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Resumen

El presente trabajo evalla las oscilaciones de temperatura y humedad relativa del estudio de
caso, es decir, la vivienda comun; por lo tanto, el objetivo de la presente investigacion es
determinar la satisfaccion ambiental. Para ello se recurre a una investigacion experimental
aplicada, apoyada en varios tipos de estudio tales como el descriptivo, el bibliogréafico y de
campo, y cuya finalidad méas importante es determinar la calidad ambiental al interior de la

vivienda en Tampico, México.
Palabras clave: adaptabilidad, ambiente, satisfaccion, vivienda.

Resumo

Este estudo avalia as oscilagfes de temperatura e umidade relativa do estudo de caso, ou seja, a
carcaca comum; Portanto, o objetivo desta investigacdo € determinar a satisfacdo ambiental. Isto
é feito para uma investigacdo aplicada experimental, com base em varios tipos de estudo, tais
como descritiva, bibliografica e de campo, e cujo objectivo mais importante é determinar a

qualidade do ambiente na casa em Tampico, México.
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Introducao

Para Kriieger et al. (2014), satisfacdo do ambiente no interior do invélucro é definida como o
grau de adaptabilidade higrotérmica, que é "a realizacdo de qualquer actividade normal na
habitacdo e onde ndo ha mecanismos envolvidos termorreguladoras utilizador".

A adaptabilidade ambiental cumpre os principios da arquitetura. Ambrosini et ai. (2014),
exprime as interacGes dos elementos bésicos do usuério da casa com seu ambiente e explica a
diferenca em todas as situagbes que podem afectar estes elementos, com base nas leis da
termodinamica, ou seja, a dindmica do calor. De acordo com Dimoudi et ai. (2013) € um ramo da
fisica que estuda os efeitos das mudancas nas magnitudes térmicas.

Quanto a forma de medir o grau de interacdo da habitacdo com os seus arredores, 0 acima é
ocupado por Olgyay (2004), que considera o processo de concepg¢édo de uma habitacdo ambiental
equilibrado. O primeiro passo para habitacdo satisfacdo ambiental, declarar Berger et al. (2014),
que é a andlise do ambiente de clima local onde deve notar-se que cada elemento produz um
impacto diferente e apresenta uma situacdo escolhida variada; este Ultimo para avaliar, de acordo
com Ho et al. (2014), é a incidéncia de clima em termos fisioldgicos, eo terceiro elemento para
estabelecer acordo Kolaitis et al. (2013), ¢ a solucdo técnica adoptada na construcdo de

habitacéo.

Pesquisa Hipdtese
Se a avaliacdo da interacdo com o ambiente climatico é feita, deve-se verificar que o sistema de

construcao determina a habitacdo comum satisfacdo ambiental interna em Tampico, México.

As variaveis do estudo:
Independiente. Sistema de construcdo de habitacdo comum

Dependente. Satisfacdo Ambiental

Observacao: os valores de temperatura do ar e umidade relativa.
Desenvolvimento Temaético
A necessidade de novas alternativas aos modos habituais atuais de producdo habitacional,

explicou Lee e Lee (2014), eles sdo determinados pela ponderacdo evidente e crescente de danos
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ambientais que foram gerados no campo da habitacdo e seu envolvimento direto no piora refletiu
na cidade e no ambiente natural.

Portanto, para Perini e Magliocco (2014), espera-se a um superaquecimento no aumento
habitacdo devido a mudangas climéticas antropogénicas e mudanca climéatica urbana local
levando ao aumento do efeito de ilha de calor urbana. As caracteristicas do alojamento para
Taylor et al. (2014), com a geometria, a orientacdo, a aparéncia e as caracteristicas de vidro e do
envelope tais como a forga e massa térmica, podem influenciar o risco de sobreaquecimento.

No monitor ambiental dentro, a fatores al Goldberg et. (2013), a temperatura (T) é o parametro
bésico para a avaliagcdo térmica do involucro como um componente do ambiente; é o parametro
que determina a transferéncia de calor a partir de um corpo para outro comparativamente através
de uma escala em ° C.

Da mesma forma, a humidade relativa (HR) é geralmente adequada, sem influéncias aparentes
fator com valores entre 40,00% e 60,00% no interior do alojamento. Quando os fatores pessoais
e ambientais sdo moderados, Runnalls e Oke (2006) considerado satisfatorio o intervalo entre
30,00% e 70,00% de umidade relativa.

Para a andlise e interpretacdo de satisfacdo ambiental de habitacdo, existem véarias maneiras de
analisar os fatores ambientais e suas inter-relacdes; diz Stewart et al. (2014), entre os mais
conhecidos sdo as horas de grau medicdes horarias dentro e fora da casa de temperatura e
umidade relativa.

Quanto ao processo de investigacdo, para Hedquist e Brazel (2014), uma forma de avaliar a
satisfacdo habitacdo ambiental, é conhecer os dados para um dia de inverno tipico e um dia tipico
de verdo, como os tempos climas intermediarios geralmente tém menos rigorosas; igualmente
necessario se quaisquer condi¢cGes meteoroldgicas desconfortaveis ao mesmo tempo, como uma
estacdo de chuvas ou vento seco.

Nestas propostas, a zona de conforto térmico local é determinado e a partir destes valores de
temperatura de acordo com Coseo e Larsen (2014), todos temperatura média que esta acima do
limite superior € de requisitos de arrefecimento demais, subtraindo graus exceda o limite.
Enquanto todos temperatura média mensal, que esta abaixo do limite inferior da zona de conforto
térmico local tem necessidades de aquecimento para a perda, determinado pelo nimero de graus-

dias, no més em analise (Wong et al., 2011).
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Para fazer isso, Gago et ai. (2013), passar graficos adaptacdo ambiental para determinar a

ISSN: 2395-7972

satisfacdo do espaco ambiental monitorado em horas-grau e classificacdo determinante.

Fuentes (2011), afirma que as medi¢Ges monitorados de ambos habitagdo interior e exterior tem
que recolher, classificar e analisar em um registro para o futuro acompanhamento do
desempenho por graficos ambientais utilizados neste trabalho.

Fatores climaticos sdo as condi¢des fisicas que identificam uma regido ou de um determinado

lugar e determinam seu clima. Os principais fatores sdo: latitude, altitude e alivio.

Temperatura média mensal ea umidade relativa 2,014

Esta pesquisa foi realizada em 2014, e T e dados climatoldgicos sdo obtidos a partir CONAGUA

HR 2015, como mostra o grafico N° 1.
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FUENTE: Elaboracion propia. Datos de CONAGUA.
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Modelos de conforto térmico adaptativos

Os principais modelos sdo descritos para avaliar o desempenho térmico de estudos de caso da
habitacdo, que sdo adaptadas ao clima da regido e séo conhecidos até agora. Estes modelos séo

apresentados em estudos de pesquisa anteriores como Chavez Valley (2002) e Roriz (2003).

Modelo de conforto térmico Humphreys, M. A.

Humphreys (1995), é uma revisdo de dados de estudos de campo, que encontraram uma forte
dependéncia estatistica de neutralidades térmicas (TN). E o valor Tn varia cerca de 13,00 ° C que
se encontra entre 17,00 ° C e 30,00 ° C, de modo a que se aplica a seguinte equacao:
Tn=2,56+0,83. Ti(1)

Modelo de conforto térmico Humphreys, MA e Nicol F.

Uma analise mais aprofundada por Humphreys e Nicol (2001), substituindo a temperatura no
interior da metade exterior, produz resultados semelhantes em sistemas de habitacdo mecanica
sem ar condicionado:

Tn=11,9+0,534. Tm (2)

Zona de conforto térmico, com limites constantes

A largura da faixa de conforto ou de tolerancia limites constantes, como mencionado por Nicol e
Humphreys (2002), considerado diretamente proporcional a capacidade dos usuarios para
executar acOes adaptativas largura. Neste caso, a zona de conforto térmico pode ser
consideravelmente mais larga do que + 2,50 ° C em torno da temperatura média preferida.

Caracteristicas casa comum em Tampico, México

A habitacdo conjunta tecnologia é a arquitetura produzida em massa e, portanto, € industrializado
e habitacdo padronizada para a populacdo em geral, construido 1980-2014 Tampico, México,
similar ao que € produzido no México.

Para Fuentes (2014), a carcaga tipico comum prevé medidas em média, piso interior para alturas
de teto de 2,40 m; com um interior do volume de 200,00 m3 total; area de laje de 42,00 m2; area
envelope sem laje de 161,80 m2; area de aberturas no envelope de 15,00 m2; dando uma

percentagem total de aberturas no envelope de 09.00%. Veja o gréafico N° 2.
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Grafico N° 2
Isométrico de la vivienda comin estudio de caso

Solugdes Construtivas

. Cubra com viga do telhado leve e vault

. Cubra com feixe mezanino iluminado e cofre

. Pretiles bloquear a luz de 0,15 x 0,20 x 0,40 m
. gesso interior achatado

. parede pesado bloco de 0,15 x 0,20 x 0,40 m

. exterior estuque cimento e areiade 1. 5

. canceleria vidros aluminio natural

. piso de concreto polido

10. laje de fundacdo da camada de concreto armado
11. Ainstalag&o hidraulica de tubo de PVC

12. Instalacdo sanitaria com tubo de cobre

FUENTE: elaboracion propia.

Fundamentos metodoldgicos

A investigacdo é um procedimento que permite se concentrar na satisfacdo habitacdo comum
ambiental como um estudo de caso para obter informagdes amplo, profundo e contrastantes
termicamente. Feng et al., (2014) consideram entrevista prioridade utilizacdo, observacéo,
analise de documentos e medicao térmica.

Portanto, considera-se uma investigacdo aplicada experimental, realizado em 2014 com apenas
identificar padrdes de temperatura (T) e umidade relativa (UR), e que ndo tinham sido
previamente realizada neste tipo de habitacdo em Tampico, México.

A metodologia é implementar tipo multimodal e por triangulacdo, como diferentes métodos
aplicados fornecer abordagem quantitativa e qualitativa como objectivo facilitar a analise do
estudo de caso e avaliar. Ao mesmo tempo, a pesquisa baseia-se em varios tipos de estudo para

alcancar adequado, tal como resultados descritiva, bibliogréfica e de campo.
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A avaliacdo da interacdo com o ambiente climético é o tema da pesquisa através dos fatores que
influenciam a satisfacdo do ambiente, a fim de determinar em flutuacdes temporarias de
temperatura e umidade relativa do compartimento comum.

Como este papel uma investigacdo aplicada experimental, estd definido no documento
estabelecer habitacdo satisfacdo ambiental estudo de caso, considerando que habitavam que nao
utiliza ar condicionado artificial e em suas fungdes habituais séo realizados para nao interferir

com a monitorizagdo atempada temperatura e umidade relativa.

Instrumentos de medida

De acordo com Fuentes (2014), as medic¢Ges no interior da habitacdo comum sao feitas com U10-
003 de Hobo, coletores de dados; Hobo é um instrumento eletronico confidvel, capaz de medir a
temperatura do ar e umidade relativa. Medi¢Oes térmicas feito por espaco de um ano em
habitacdo estudo de caso, com intervalos de monitoramento de hora em hora, 24 horas.

Para os registradores de dados experimentais apenas dois bem definido de estudo de caso
espacos de habitacdo, a area social como o de estar e &rea intima eo quarto principal estdo
localizadas, desde que as medicOes de temperatura do ar e umidade relativa ambos 0s espagos
variar de acordo com varios fatores que influenciam o dia e noite atividades (Shahrestani et al.,
2015).

Monitoramento de log diario

As medidas apresentadas por cada registrador de dados Hobo U10-003 Tmr dos espacos
internos, exportados para uma planilha para Microsoft Office Excel; ha uma mesa feita a partir
das medicGes de temperatura do ar intactas em ° C e umidade relativa expressa em%,

contrastando com os valores térmicas previstas climatologia 2014 pelo CONAGUA.

Avaliacdo higrotérmico através de graficos zona de conforto
Meses e dias tipicos, e determinar a perda excessiva em relacdo a temperatura variavel, sdo
obtidos a partir considerando a temperatura de neutralidade de acordo com o modelo adaptativo

de conforto térmico Humphreys y Nicol (2001).
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Tn=11.9+0.534. Tm °C= Limites constantes °C
Limite Superior= +2.50°C
Limite Inferior = -2.50°C

Os meses para determinar o excedente e perda em relacdo a umidade relativa variavel, deve ter
em conta as disposi¢es da norma ISO 7730: 2005, o que o coloca idealmente em 50,00%; Eles

séo determinados como se segue:

HRn= 50.00 %
Limite Superior= 60.00 %
Limite Inferior= 40.00 %

Graficos adaptabilidade ambiental

Gréaficos e habitacdo HR Air T sdo feitos de acordo com os valores médios diarios fornecidos
pelo U10-003 hobo de para o interior; enquanto que para as externas fornecidas por CONAGUA,
considerando 0s meses de janeiro e agosto estimativas da pesquisa, e desenvolvido com uma
zona de conforto constante usado. Além disso, Pathirana et ai. (2014), fornece a classificacdo de
desempenho anual de T e FC média mensal de 2014. Este tipo de grafico resultante a partir do
conforto Tn-limites inferiores-dia, a perda de calor demais e superior e os limites HRC-
determinados, e superior e inferior conforto o dia, muita perda de calor e de RH.

Mensais dia tipico gréaficos e adaptabilidade ambiental

Em baixo estdo gréaficos de dias tipicos de cada casa e espaco com zona de conforto constante
todos os meses de 2014. Este tipo de gréafico esta determinada a Li e Babcock (2014), o Tn sdo
produzidos; os limites superior e inferior; horas de conforto, e demasiada perda de temperatura;
OscilacGes dentro e fora minimos de amplitude maxima e T T; HRC; limites superior e inferior;
horas de conforto, muita perda e HR; balangos de interiores e exteriores de RH; RH minima e

méaxima amplitude.
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RESULTADOS

Os resultados sdo apresentados de acordo com a experiéncia cientifica com dados concretos.

Ambiente climéatico em 2014

O comportamento da temperatura média anual mensal de 25,30 ©° C com um diferencial de
temperatura superior de + 0,30 ° C, em contraste com o histérico.

O més com a menor temperatura média é de janeiro com 17,40 ° C, portanto, é a época mais
critica inverno més. Além disso, 0 més com maior temperatura média é de agosto com 30,10 ° C,
que € a época mais critica més de verdo. A variacdo de temperatura entre eles é de 12,71 ° C.
Para este trabalho € determinado que as estacGes mais criticos e relevantes para realizar o
experimento pesquisa foram o inverno eo verdo, e 0S meses Sdo criticos a partir de janeiro e

agosto, respectivamente.

Adaptabilidade ambiental

Satisfacdo Ambiental da habitagdo comum no quarto em janeiro 2014

Em temperatura tem um total de 25 dias de conveniéncia O e 6 do excesso de perda. A expansédo
minima entre o interior eo exterior & de 0,00 ° C ea méxima de 5,90 ° C. Conforto umidade
relativa ingressou com 5 dias, 0 e 26 muita perda. A expansdo diferencial minima em relacdo ao
interior e exterior € de 1,00%, ea mé&xima de 16,40%.

A temperatura média é de 21,50 ° C para dentro, fora 19,50 ° C, enquanto a metade interna
humidade relativa é 71,80% e 71,30% do lado de fora.

Satisfacdo Ambiental da habitacdo comum, tipico quarto dia em janeiro 2014

Zonas de conforto consistentes exibem a tipica 24 horas temperatura de conforto dia. A oscilagao
da temperatura interna € 3,10 ° C e 2.00 ° C no exterior. A sua ampliagdo minima de 1,50 ° C e
um maximo de 2,80 ° C. Apresenta uma humidade relativa de 24 horas em excesso, com uma
oscilacéo interna 6,80% e 6,10% para fora da extensédo em relacdo ao minimo interno e externo é
0,000% e um maximo de 1,80%.

A temperatura média interior é 21,50 ° C, 19,40 ° C fora, a humidade relativa dentro da média
71,80% e 73,00% fora.
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Satisfacdo Ambiental da habitacdo comum no quarto em agosto 2014

Em temperatura tem um total de 6 dias de conforto, 25 e 0 muita perda. A expansdo minima
entre o interior eo exterior € de 0,20 ° C, ea maxima é de 4,90 ° C. A umidade relativa tem 31
dias para excesso. A expanséo diferencial minima em relacdo ao exterior e interior € de 0,00% e
no maximo 9,00%.

A temperatura média € de 30,60 ° C dentro, fora 28,90 ° C, ea umidade relativa média no interior
€ 74,70% e 73,60% fora.

Satisfacdo Ambiental da habitacdo comum, quarto dia tipico em agosto 2014

Em &reas de constante conforto dia tipico ha 24 horas de excesso de temperatura. A oscilagédo da
temperatura interna € 0,90 ° C e 0,70 ° C fora. A sua ampliacdo minimade 1,40°Ce 1.90 ° C no
méaximo. Apresenta uma humidade relativa de 24 horas em excesso, com uma oscilacdo interna
5,00% e 3,30% para fora da expansdo diferencial com respeito ao minimo interior e exterior é de
0,10% e no méximo 3,00%.

A temperatura média interior € 30,60 ° C, 28,90 ° C fora, a humidade relativa dentro da média
74,70% e 73,60% fora.

Satisfacdo Ambiental da habitacdo comum na camara em janeiro 2014

Em temperatura tem um total de 27 dias de conforto, O e 4 de muita perda. A expansdo minima
entre o interior eo exterior é 0,10 ° C, ea maxima de 6,30 ° C. Umidade relativa apresenta quatro
dias de conforto e 27 dias demais. A ampliacdo minima em relacdo ao exterior e interior € de
0,10%, e o valor maximo de 14,50%.

A temperatura média é de 21,60 ° C dentro, fora 19,40 ° C, ea umidade relativa média no interior
€ 72,90% e 71,00% fora.

Satisfa¢do habitagdo comum ambiental, a cdmara de dia tipico em janeiro 2014
Em areas de constante conforto dia tipico ha 24 horas na temperatura de conforto Gaza. A
oscilacdo da temperatura interna é 3,20 ° C e 2.00 ° C no exterior. O seu aumento minimo é 1,60

° C e 3.10 ° C no maximo. Apresenta uma humidade relativa de 24 horas em excesso, com uma
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oscilacdo interna e exterior 17,50% 6,20%, e a expansdo diferencial com respeito ao minimo
interior e exterior é de 0,60% e um maximo de 6,80%.

A temperatura média interior é 21,60 ° C, 19,40 ° C fora, a umidade relativa média é 72,90%
interior e exterior 71.00 %.

Satisfacdo Ambiental da habitagdo comum na camara em agosto 2014

Em temperatura tem um total de 7 dias de conforto, 24 e 0 demasiada perda de calor. A expanséo
minima entre o interior eo exterior € 0,10 ° C, ea maxima de 5,20 ° C. A umidade relativa tem 31
dias para excesso. A expansdo diferencial minima em relacdo ao interior e ao exterior é de
0,10%, ea méaxima é de 18,40%.

A temperatura média € de 31,00 ° C dentro, fora 28,90 ° C, ea umidade relativa média no interior
€ 75,30% e 73,60% fora.

Satisfacdo ambiental cdmara de habitagdo comum dia tipico em agosto 2014

Em éreas de conforto constante tipico dia tem 24 horas em temperatura excessivamente. A
oscilacdo da temperatura interna € 1,80 ° C e 0.50 ° C no exterior. A sua ampliacdo minima é de
1,00 ° C e 2.90 ° C no maximo. Apresenta-se uma humidade relativa de 24 horas em excesso,
com uma oscilacdo interna 8,70% e 3,30% do lado de fora, a expansdo térmica relativamente ao
minimo interior e exterior é de 0,10% e 0 méaximo é de 7,80%.

A temperatura média interior é 31,00 ° C, 28,90 ° C fora, a humidade relativa média interna é
75,30%, eo exterior é 73,60%.

Concluséo

O estudo de caso de estar comum apresenta projetos arquitetbnicos em dois niveis, com boa
distribuicdo espacial e formal, os espacos s&o minimas, mas significativo para as funcoes
essenciais dos utilizadores; No entanto, tem a desvantagem de ndo ter aberturas nas suas
fachadas leste-oeste, negligenciando, assim, a direccdo dos ventos predominantes e, por

conseguinte, o arejamento.
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Em habitacdo comum no piso superior, a percentagem de desvantagem térmica é maior do que
no piso térreo, que estd em contato com a laje de cobertura, alcangando a conducdo térmica para
as camaras de radiacdo solar direta.

A sala de estar comum apresenta uma arquitectura de opgdo passiva, vocé estd na zona de
conforto e verdo so exige uma boa ventilacao. A classificacdo higrotérmico média anual da sala é
um espaco quente e humido.

O quarto da casa comum que também manifesta uma opg¢do de arquitetura passiva, vocé esta na
zona de conforto apenas no verdo, exigir ventilacdo cruzada e desumidificagdo do espaco. A

média anual de classificacdo higrotérmico quarto é um espaco quente e himido.

Portanto, em termos de satisfacdo do ambiente do estudo de caso da habitagdo comum e sua
interacdo com o meio ambiente, como espacgos quentes Umidos, ou seja, produzindo um calor
sufocante avaliado; No entanto, enquanto a umidade relativa é maior no interior, 0 mais quente

ele vai perceber que o espaco.

Com isso verifica-se que na avaliacdo e construcdo do sistema climatolégica de habitacéo

comum, pode ser determinada a satisfacdo ambiental dentro em Tampico, México.
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